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Verfahren und Vorrichtung zur Bestiinmung 
dos Drehitioments an Getriebewellen 

Die Erfindung betrif f t ' ein Verfahren und eine- Vor- 
richtung zur Bestiinmung des Drehmoments an Getriebewellen 
gemali dam Oberbegrif f des Patentanspruchs 1' beziehungswei-- 
se des Patentanspruchs 11. 

Es ist unter Getriebef achleuten allgemein bekannt, 
dass zur Optimierung der Fahrstrategie und des Oberset- 
zungsanderungsablauf s voxx automat ischen Schaltgetrieben 
die Information Qber das aktuelle Motor- oder Getriebeein- 
gangs drehmoment genutzt wird. Ublicherweise wird dieses 
aktuelle Drehmoment unter Berucksichtigung der Kurbelwel- 
len- Oder Getriebeeirigangswellendrehzahl sowie der Fahrpe- 
dalstellung bestimmt^ mit deren Hilfe aus einer in einem 
Auswerte- .und Steuerungsgerat abgespeicherten Drehmoment- 
kennlinie der aktuelle Drehmomentwert an der Kurbelwelle 
beziehungsweise an der Getriebeeingangswelle ausgelesen 
we r den kann. 

Bei Retardern, also verschleiBlosen Betriebsbremsen 
eines Fahrzeuges^ wird deren Bremsmoment gemali dem Stand 
der Technik zum Beispiel in abhangig vom Bremsdruck und 
einer Kennlinie eingestellt, die ebenfalls in einem Steue- 
rungs- und RegelungsgerSt abgespeichert ist. Eine Regelung 
der Bremswirkung des Retarders ist auf der Grundlage einer 
solchen Bremswirkungsmessung aber nicht gut m5glich» 

Ausgehend von diesem Stand der Technik besteht die 
Aufgabe an die Erfindung darin^ ein Verfahren und eine 
Vorrichtung vorzustellen, mit denen die Anderung des Ein- 
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gangsdrehmomentes eines Getriebes oder das Bremsiaoment ari 
einem Retarder schnell und eihfach bestimmbar sind. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich fUr das Verfah- 
5 ren aus den Merkmalen des Patentanspruchs 1 und f tir die ' 
Vorrichtung aus den Merkmales des Anspruchs 11. Vorteil- 
hafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung 
sind den Unteranspruchen entnehmbar. 

10 Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass bei 

konstantem Getriebeiibersetzungsverhaltnis und konstantem 
Eingangsdrehmoment die Drehzahl einer Getriebeeingangswel- 
le und einer Getriebeausgangswelle in einem festen Ver- 
haltnis zueinander stehen, Sofern sich dieses Verhaltnis 

15 andert^ deutet dies bei beibehaltenem Ubersetzungs verhalt- 
nis auf eine Anderung des Getriebeeingangsdrehmomentes 
hin. Dieser Anderungswert kann zur- Bestimmung des Ein- 
gangsdrehmoment es genutzt werden, 

20 In Kenntnis dieses Zusammenhanges wird erf indungsge- 

mafi ein Verfahren vorgeschlagen^ bei dem bei einem kon- - 
stanten Ubersetzungsverhaltnis die Drehzahlen einer ersten 
Getriebewelle und einer zweiten Getriebewelle zyklisch 
gemessen werden, wobei an der ersten Getriebewelle ein 

25 erstes Drehmoment und an der zweiten Getriebewelle ein 

zweites Drehmoment anliegt sowie die zweite Getriebewelle* 
von der ersten Getriebewelle direkt oder indirekt iiber 
Zahnrader angetrieben wi.rd. Zudem wird aus diesen beiden 
Drehzahlen ein Quotient errechnet und anschlieliend abge- 

30 speichert, sodann der aktuelle Quotient mit dem Quotienten 
einer vorherigen Messung verglichen sowie bei einer Diffe- 
renz zwischen dem Quotienten der aktuellen Messung und dem 
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der vorherigen Messung auf eine Anderung des Drehmoments 
der ersten Getriebewelle geschlossen. 

Dieser Anderungswert kann allein schon zur Steuerung 
5 und Regelung von ObersetzungsSnderungsvorg^ngen in einem 
Getriebe genutzt werden. Gemafi einer bevorzugten Ausges- 
taltung der Erfindung ist jedoch vprgesehen^ dass aus der 
Differenz der Quotienten das Eingangsdrehmoment in das 
Getriebe ermittelt wird- 

10 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist zu- 
dem vorgesehen^. dass die Drehzahlen der beiden Getriebe- 
wellen mit Sensoren ermittelt werden, die drehzahlbezogen 
elektrische Impulse erzeugen. Aus den gemessenen elektri- 

15 schen Impulsen der Drehzahlsensoren an den beiden Getrie- 
bewellen kann bei einem konstanten Getriebeubersetzungs- 
verhaltnis bei eir^er Anderung des Drehmomentes eine Pha- 
sen- Oder Winkelverschiebung der Impulse ermittelt werden^ 
die proportional zum ubertragenen Drehmoment und zur Elas- 

20 tizitat der das Drehmoment libertragenden Getriebebauteile 
ist, sowie als KenngroJie fiir das Eingangsdrehmoment ausge- 
wertet werden. 

Wenngleich bevorzugt das Drehmoment einer Brennkraft- 
25 maschine ermittelt wird, sind auch noch andere Anwendungs-- 
falle in der Getriebetechnik sinnvoll. So kann beispiels- ' 
weise auch das Bremsmoment eines Retarders ermittelt und 
dieser Wert zur Steuerung und Regelung desselben genutzt 
werden. 

30 

Sofern das Drehmoment einer Antriebsmaschine, bei- 
spielsweise einer Brennkraf tmaschine ermittelt werden 
soll,p so bietet es sich in Kenntnis der Erfindung an,, das 
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die Drehzahl des Antriebsmotors Oder der Getriebeeingangs- 
welle (erste Getriebewelle) sowie. die Drehzahl einer Ge- 
triebeaiusgangswelle (zweite Getriebewelle) fiir die- be - 
schriebene Drehmoment- oder Drehmomentanderungsbestimmung 
5 genutzt we r den. 

Sofern das Bremsmoment eines Retarders festgestellt 
werden soil/ werden vorzugsweise die Drehzahlen von zwei 
einem Retarder zugeordneten Getriebewellen gemessen wer- 
10 den. 

Dariiber hinaus kann mit dem genannten Verfahren auch 
das Zug- oder das Schubmoitient im Getriebe ermittelt wer- 
den. 

S.chliefilich sei darauf hingewiesen, dass das erfin- 
dungsgemafle Verfahren allein oder mit einer oder mehrerer 
seiner Ausgestaltungs- oder Weiterbildungsf ormen zur Dreh- 
momentbestimitiung . an automat ischen oder automatisierten 
Schaltgetrieben mit oder ohne Vorschaltgruppen verwendet 
werden kann. 

Eine Vorrichtung zur Bestimmung ' des Drehm^oments an 
Getriebewellen verftigt tiber ein Auswerte- und Steuerungs- 
gerat, welches liber Sensorleitungen drehmomentrelevante 
Messsignale von Sensoren am Getriebe erfasst und auswer- 
tet. Dazu ist vorgesehen, dass das Auswerte- und Steue- 
rungsgerat mit zwei Drehzahlsensoren verbunden -ist, die an 
zwei Getriebewellen angeordnet. sind^ wobei an der ersten 
Getriebewelle ein erstes Drehmoment und an der zweiten 
Getriebewelle ein zweites Drehmoment anliegt- 
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Zur Auswertung der erfassten Messwerte weist' das Aus- 
werte- und Steuerungsgerat einen Berechnungsbereich auf/ 
in dem aus den erfassten Drehzahlmesswerten eines Messzyk- 
lus ein Drehzahlquotient ermittelt wird, Dariiber hinaus 
5 ist ein Datenspeicher zur Abspeicherung der Drehzahliaess- . 
werte und/oder der Drehzahlquotient en vorhanden. Zudem 
weist das Auswerte- und Steuerungsgerat einen Vergleichs- 
bereich aufweist, in dem der Quotient des letzten Messzyk- 
lus mit dem Quotienten des vorletzten Messzyklus vergli- 
10 chen werden kann. AuJierdem verftigt das Auswerte- und Steu- 
erungsgerat tiber einen Entscheidungsbereich, in dem auf 
der Grundlage des Quotientenvergleichs das Vorliegen einer 
Drehmomentanderung festgestellt werden kann. 

Letztlich wird es als vorteilhaft angesehen^. wenn das 
Auswerte- und Steuerungsgerat einen Bestimmungsbereich 
auf weist/ in dem aus der ermittelt en Drehmomentanderung 
das an der einen Getriebewelle anliegende erste Drehmoment 
(Eingangsdrehmoment ) f est st ellbar ist • 

Auf der Grundlage der ermittelten Informationen kann 
dieses Auswerte- und Steuerungsgerat schlieiilich Steue- - 
rungsbefehle zur Durchfiihrung von Obersetzungsanderungs- 
vorgangen im Getriebe auslosen. 

Zur Verdeutlichung der Arbeitsweise des Verfahren und 
der erf indungsgemalien Vorrichtung . ist der Beschreibung 
eine Zeichnung beigeftigt. In dieser zeigt 

30 Fig. 1 ein Vorgelegegetriebe mit einem Mess.system 

zur Ermittlung des Getriebeeingangsdrehmo- 
ments. 
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Fig. 2 ein Geberzahnrad fur einen Drehzahlsensor 

an der Getriebeeingangswelle^ 
Fig. 3 ein Geberzahnrad fur einen Drehzahlsensor 

an der Getriebeabtriebswelle, 
Fig. 4 ein Diagrainm zur Abhangigkeit eines Ein- 

gangsdrehmoments Me gegenuber einer Phasen- 

Oder Winkelverschiebung a und 
Fig. 5 einen Sekundarretarder mit zwei Drehzahl- 

sensoren. • 

Demnach ist das Verfahren beispielsweise bei einem 
Vorgelegegetriebe 1 der in Fig. 1 gezeigten Art nutzbar, 
bei dem eine Getriebeeingangswelle 2 und eine Getriebeab- 
triebswelle 3 koaxial zueinander in einem Getriebegeh^use 
angeordnet sind. Achsparallel zu diesen beiden Wellen be- 
findet sich im Getriebe eine Vorgelegewelle 4, deren An- 
triebszahnrad 6 von einem Abtriebszahnrad 5 auf der Ge- 
triebeeingangswelle 2 antreibbar ist. 

Dariiber hinaus sind auf der Vorgelegewelle 4 Fest- 
zahnrader 7 angeordnet, die zur Realisierung von bestimm- 
ten Vorwartsgangubersetzungsverhaltnissen mit Losradern 8 
im Zahneingriff stehen, welche auf der Getriebeausgangs- 
welle 3 drehbar gelagert sind. Zur wechselweisen Abbrem- 
sung und drehfesten Verbindung der Losrader 8 mit der Ge- 
triebeausgangswelle 3 sind auf dieser an sich bekannte 
Synchronisations-, und Kopp.elmittel 9 axial verschiebbar 
und drehfest angeordnet. 

Zur Feststellung einer Anderung eines an der Getrie- 
beeingangswelle 2 anliegenden Eingangsdrehmomentes ist 
eine Vorrichtung an dem Getriebe 1 angeordnet, zu der ein 
Auswerte- und SteuerungsgerSt 14 gehSrt, welches im ein- 
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fachsten Fall identisch mit dem Steuerungs- und Regelungs- 
gerat des Getriebes ist. Dieses Auswerte- und Steuerungs- 
gerat 14 steht mit Drehzahlsensoren 12, 13 iiber Sensorlei- 
tungen 15, 16 sowie iiber Steuerungsleitungen 17 mit h±er 
nicht dargestellten Aktuatoren in Verbindung. Letztere 
betatigen in an sich bekannter Weise alternativ zueinander 
axial auf der Getriebeausgangswelle 3 verschiebbare jedoch 
drehfeste Schiebemuf fen der Synchronisations- und Koppel- 
vorrichtungen 9 . 

Wie Fig* 2 und Fig. 3 zeigen, wirken die Drehzahlsen- 
soren 12, 13 mit Drehzahlgeberzahnrader 10, 11 zusammen, 
die drehfest auf der Getriebeeingangswelle 2 beziehungs- 
weise auf der " Getriebeausgangswelle 3 befestigt sind. Die 
Zahne dieser . Drehzahlgeberzahnrader 10, 11. erzeugen beim 
Vorbeidrehen an den Sensoren 12, 13 in denselben elektri- 
sche Impulse, die dem Auswerte- und Steuerungsgerat 14 wie 
beschrieben zugeleitet werden. 

Bei gleichbleibend konstantem Getriebeiibersetzungs- 
verhaitnis steht die Drehzahl der Getriebeeingangswelle 2 
und die Drehzahl der Getriebeausgangswelle 3 bekannterma- 
Ben in einem konstanten Verhaltnis zueinander. Dieser Ver- 
haltniswert (also der Quotient zwischen der Getriebeein- 
gangsdrehzahl und der Getriebeausgangsdrehzahl) wird. von 
dem Auswerte- und Steuerungsgerat 14 ermittelt und abge- 
speichert. AnschlieBend wird in einem nun folgenden Mess- 
zyklus erneut die Drehzahl der Getriebeeingangswelle 2 und 
die der Getriebeausgangswelle 3 ermittelt sowie aus diesen 
Werten ein zweiter Quotient bestimmt. Sofern bei einem 
anschlieJSenden Vergleich des aktuellen Quotienten und des 
vorherigen Quotienten eine Abweichung festgestellt wird. 
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so bedeutef dies, dass sich das Getriebeeingangsdrehmoitient 
geandert hat. 

Da bei Schaltgetrieben die Getriebeeingangswelle in 
5 der Kegel ohne Einfluss auf das zu tibertragende Drehmoment 
mit der Antriebswelle eines Antriebsmotors, beispielsweise 
mit der Kurbelwelle einer Brennkraftmas chine verbunden 
ist, kann die f estgestellte Anderung des Eingangsdrehmo- 
mentes als Anderung des Drehmomentes der Brennkraf tmaschi- 
10 ne interpretiert werden. 

Diese Anderung des Eingangsdrehmomentes bildet sich 
im Messsignalverlauf der Sensoren 12^ 13 an den Getriebe- 
wellen 2^ 3 wie Fig. 2 und Fig. 3 verdeut lichen dadurch 
15 ab,^ dass eine Phasen- oder Winkelverschiebung a der Mess- 
signale feststellbar ist, die proportional zu dem vom Ge~ 
triebe zu ubertragenem Drehmoment sowie abhangig von der 
Elastizitat der drehmomentubertragenden Getriebebauteile 
ist . 

20 

In Kenntnis eines Start-Drehmoments ftir die beschrie- 
benen Messungen kann mit Hilfe der Phasen- oder Winkelver- 
schiebung a beziehungsweise durch den vorher beschriebenen 
Quotientenvergleich zunachst der Anderurigswert desEin- 
25 gangsdrehrrioments und dann das aktuelle Eingangsdrehmoment 
Me errechnet werden. Dieser Zusammenhang i'st in Fig. 4 
durch den Kurvenverlauf 26 beispielhaft dargestellt. 

Neben der Bestimmung des Motordrehmoments oder Ge- 
30 triebeeingangsdrehmoments ermoglicht das vorgestellte Ver- 
fahren sowie die zugehorige Vorrichtung die Bestimmung des 
aktuellen Bremsmomentes eines Retarders. Ein solcher Re- 
tarder 18 ist beispielhaft in Fig. 5 schematisch darge- 
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stelltr wobei es sich bier konkret um einen sogenannten 
Sekundarretarder handelt . 

Bei diesem Retarder 18 tragt eine Getriebeausgangs- 
5 welle 19 ein Festrad 20^ welches mit einem Festrad 21 auf 
• einer Retarderwelle 22 im Zahneingriff steht. Letztere 
Welle 22 trSgt in an sich bekannter Weise einen Rotor 23 
einer hydrodynamischen Bremseinrichtung, die stromungs- 
technisch mit einem . zugeordneten Stator 24 zusammenwirkt . 

10 

Zur Bestimmung des von diesem Retarder 18 erzeugten 
Bremsmomentes sind an der Getriebeabtriebswelle 19 und.an 
der Retarderwelle 22 Drehzahlgeberzahnrader 21, 28 befes- 
tigt^ die mit Drehzahlaensoren 25, 29 zusammenwirken. Die- 
15 se Drehzahlsensoren 25, 29 stehen wie in Fig, 1 darge- 

stellt liber Sensor leitungen 15, 16 mit dem Auswerte- und 
Steuerungsgerat 14 in Verbindung, wo die Auswertung der 
Messwerte der Drehzahlsensoren 25, 29 erfolgt. 

20 Durch diesen Aufbau ist es moglich, die Bremswirkung 

auf die Getriebeabtriebswelle 19 durch den Retarder 18 zu 
ermitteln und fur eine Regelung der Bremsleistung dessel- 
ben einzusetzen. Dies geschieht bekanntermaBen durch eine 
gezielte Befiillung eines Olraumes zwischen dem Rotor 23 

25 und dem Stator 24 des. Retarders 18. . 
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Bezugszeichen 

1 • Vorgelegegetriebe 

2 Getriebeeingangswelle 
5 3 Getriebeausgangswelle 

4 Vorgelegewelle 

5 Abtriebszahnrad 

6 Antriebszahnrad 

7 Festrad 
10 8 Losrad 

9 Synchronisations- und Koppelmittel 

10 Drehzahlgeberzahnrad 

11 Drehzahlgeberzahnrad 

12 Drehzahlsensor 
15 13 Drehzahlsensor 

14 Auswerte- und Steuerungsgerat 

15 Sensorleitung 

16 Sensorleitung 

17 Steuerungsleitung 
20 18 Sekundarretarder 

19 Getriebeabtriebswelle 

20 Festrad auf der Getriebeabtriebswelle 

21 Festrad auf der Retarderwelle 

22 Retarderwelle 

25 23 Rotor des Retarders 

24 Stator des Retarders 

25 Drehzahlsensor auf der Retarderwelle 

26 Funktionsverlauf Me = f (a) 

27 Drehzahlgeberzahnrad 
30 28 Drehzahlgeberzahnrad 

Me Eingangsdrehmoment 

a Phasen- ocier Winkelverschiebung 
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Patentansprtlche 

1. Verfahren zur . Bestimmung des .Drehmoments an 

5 Getriebewelleri;. dadurch . gekennzeichnet, 

dass bei einem konstanten ObersetzungsverhSltnis die Dreh- 
zahl einer ersten Getriebewelle (2, 1.9) und einer zweiten 
Getriebewelle (3, 22) zyklisch gemessen wird, 
wobei an der ersten Getriebewelle (2^ 19) ein erstes Dreh- 

10 moment und an der zweiten Getriebewelle (3, 22) ein zwei- 
tes Drehmoment anliegt und die zweite Getriebewelle (3, 
22) von der ersten Getriebewelle (2, 19) direkt Oder indi- 
rekt iiber Zahnrader (5, 6^ 1, 8; 20, 21) angetrieben wird^ 
dass aus diesen beiden Drehzahlen ein Quotient errechnet 

15 und anschlieJiend abgespeichert wird^. dass der aktuelle 

Quotient mit dem Quotienten einer vorherigen Messung ver- 
glichen wird und 

dass bei einer Differenz zwischen dem Quotienten der aktu- . 
ellen Messung und dem der vorherigen Messung auf eine An- 
. 20 derung des Drehmoments der ersten Getriebewelle (2, 19) 
geschlossen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n' - 
zeichnet/ dass aus der Differenz' der Quotienten 

25 das Drehmoment an der ersten Getriebewelle {2, 19) ermit- 
telt wird- 

3. Verfahren nach oder Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet,' dass die Drehzahlen der 

30 beiden Getriebewellen (2, 3; 19, 22) fait Drehzahlsenso- 
ren (12, 13; 25, 29) ermittelt wird, die drehzahlbezogen 
elektrische Impulse erzeugen. 



wo 2005/038421 



PCT/EP2004/010295 



12 



4. Verfahren nach Anspruoh 3, dadurch g e k e n n - 
zeichnetr dass aus den gemessenen elektrischen 
Impulsen der Drehzahlsensoren (12, 13; 25r 29) an den bei- 
den Getriebewellen eine Phasen- oder Winkelverschie- 

5 bung (a) der Impulse ermittelt wird, die proportional z\am 
(ibertragenen Drelimoment und zur ElastizitSt der das Dreh- 
moment ilbertragenden Getriebebauteile ist^ sowie als Kenn- 
grOfie ftir das Eingangsdrehmoment ausgewertet wird. 

5. Verfahren nach wenigstens einem der vorherigen 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Drehzahlen des Antriebsmotors oder der Getriebeein- 
gangswelle (2) und die Drehzahl einer Getriebeausgangswel- 
le (3) gemessen werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch g e k e n n 
zeichnet , dass das Drehmoment einer Brennkraft- 
maschine ermittelt wird. 



10 



15 



20 7. Verfahren nach wenigstens einem der vorherigen 

Ansprttche 1 bis 4^ dadurch gekennzeichnet , 
dass das Bremsmoment eines Retarders (18) ermittelt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch g e k e n n - 
25 z e i c h n e t y dass die Drehzahlen von zwei einem 

Retarder (18) zugeordneten Getriebewellen (19^ 22) games- 
sen werden. 



30 



9. Verfahren nach wenigstens einem der vorherigen 
Anspriiche;. dadurch geke-nnzeichnet dass 
das Zug- oder das Schubmoment im Getriebe ermittelt wird. 
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10. Verfahren nach wenigstens einem der vorherigen 
AnsprilchOr dadurch gekennzeichnet / dass 
dieses zur Drehmomentbestiminung an automatischen oder au- 
tomatisierten Schaltgetrieben mit oder ohne Vorschaltgrup- 

5 pen verwendet wird. 

11. Vorrichtung zur Bestinunung des Drehmoments an 
Getriebewellen, mit einem Auswerte- und Steiierungsge- 
rat (14), welches liber Sensorleitungen . (15, 16) drehmo- 

10 mentrelevante Messsignale von Sensoren .am Getriebe erf as- 
sen und auswerten kann, dadurch gekennzeich- 
net, 

dass das Auswerte- und SteuerungsgerSt (14) mit zwei Dreh- 
zahlsensoren (12, 13; 25, 29) verbunden ist, die an zwei 
15 Getriebewellen (2, 3; 19, 22) angeordnet sind, wobei an 

der erst en Getriebewelle (2; 19) ein erstes Drehmoment und 
-an der zweiten Getriebewelle (3; 23) ein zweites Drehmo- 
ment anliegt, 

dass das Auswerte- und Steuerungsgerat (14) einen Berech- 
20 nungsbereich aufweist, in dem aus den erfassten Drehzahl- 
messwerten eines Messzyklus ein Drehzahlquotient ermittelt 
wird, 

dass das Auswerte- und Steuerungsgerat (14) tiber einen 
Datenspeicher zur Abspeicherung der Drehzahlmesswerte 

25 und/oder der Drehzahlquotienten verfiigt, 

dass das Auswerte- und Steuerungsgerat (14) einen Ver- 
gleichsbereich aufweist, in dem der Quotient des letzten 
Messzyklus mit dem Quotienten des vorletzten Messzyklus 
verglichen werden kann, 

30 dass das Auswerte- und Steuerungsgerat (14) iiber einen 

Entscheidungsbereich verfiigt, in dem auf der Grundlage des 
Quotientenvergleichs das Vorliegen einer DrehmomentSnde- 
rung festgestellt werden kann und 
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das Auswerte- und Steuerungsgerat (14) unter Nutzung die- 
ser Information Steuerungsbef ehle zur Durchfahrung von 
ObersetzungsanderungsvorgSngen im Getriebe auslOsen kann. 

5 12, Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch g e - 

kennzeichnet dass das Auswerte- und Steue- 

rungsgerat (14) einen .Bestimmxingsbereich aufweist, in dem 
aus der entiittelten Drehmomentanderung das an der ersten 
Getriebewelle (2; 19) anliegende erste Drehmoment fest- 
10 stellbar ist. 



wo 2005/038421 



PCT/EP2004/010295 




wo 2005/038421 



PCT/EP2004/010295 



2/2 



Met 




IN lbKNAi lUNAL bEAKUli REPUKl 



iBtemational Application No 

PCT /EP2004/010295 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 G01L3/10 



According to Internaltonai Patent Classification (IPC) or to both national classiflcalion and IPG 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum docunnentaUon searched (dassificalion system followed by dassificatbn symbols) 

IPC 7 GOIL F16H 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal, PAJ, WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to clafm No. 



us 5 729 454 A (AMSALLEN MARCEL) 
17 March 1998 (1998-03-17) 
column 8, line 1 - line 5 

WO 02/47934 A (ARNE JOHNNY ; SCANIA CV AB 
(SE)) 20 June 2002 (2002-06-20) 
figures 



US 5 398 555 A (UENO SADAYASU ET AL) 
21 March 1995 (1995-03-21) 
column 3, line 15 - line 20 

US 5 154 268 A (HEUER FRITZ) 
13 October 1992 (1992-10-13) 
claim 1 

-/-- 



1-3,5-7, 
9-12 



1-3,5-7, 
9-12 



1,4,11 
1.11 



i ijrttier documents are listed In the continuation of box 0. 



Patent family members are listed in annex. 



' Spoaal categories ol cited documents : 

'A' ducunioni detlntng the general slate of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

'E' earlier document but published on or after the international 

filing dale 

'L* docunnent which may throw doubts on priority ciaim(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
atation or other special reason (as specified) 

*0' document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
ottier means 

'P' document published prior to the international filing date but 
lalor than the priority date claimed 



■T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is talon alone 

*Y' document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

'&* document member of the same patent family 



Date ot the actual completion of the international search 



31 January 2005 



Date of mailing of the Intemational search report 



10/02/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL > 2280 HV Riiswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 



Authorized officer 



Goeman, F 



Form PCT 'ISA.'210 (second sheet) (January 2004) 



IIM I tiKNAI lUIMAL t>llAKUn KUKUK I 



iQternational Application No 

PCT/EP2004/010295 



C.(Continuatton) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



us 5 999 873 A (KURATA KENICHIROU 
7 December 1999 (1999-12-07) 
figures 

DE 101 46 252 A (ZAHNRADFABRIK 

FRIEDRICHSHAFEN) 

17 April 2003 (2003-04-17) 

abstract 

US 5 452 207 A (HROVAT ET AL) 
19 September 1995 (1995-09-19) 
abstract 



ET AL) 



1,11 



Foim PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (January 2004} 



INTERNATIONAL 5EAHCM REPORT 

Information on patent family members 


le^national Application No 

PCT/EP2004/010295 


Patent document 
cited In search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



us 5729454 



17-03-1998 



US 
AT 
AU 
AU 
BR 
CA 
CN 
CN 
CZ 
DE 
DE 
EP 
ES 
JP 
JP 
RU 
ZA 



5487004 
155862 
673463 
7597194 
9404532 
2134388 
1284452 
1111349 
9402627 
69404419 
69404419 
0651181 
2106458 
3590939 
7167276 
2126332 
9408432 



A 

T 

B2 

A 

A 

Al 

A 

A ,C 

A3 

Dl 

T2 

Al 

T3 

B2 

A 

CI 

A 



23-01- 
15-08- 

07- 11- 
18-05- 
04-07- 
30-04- 
21-02- 

08- 11- 
14-06- 

28- 08- 
26-02- 

03- 05- 
01-11- 
17-11- 

04- 07- 
20-02- 

29- 06- 



1996 
1997 
1996 
1995 
1995 
1995 
2001 
1995 
1995 
1997 
1998 
1995 
1997 
2004 
1995 
1999 
■1995 



WO 0247934 


A 


20- 


-06- 


-2002 


SE 


522900 C2 


16-03-2004 












AU 


2286902 A 


24-06-2002 












DE 


10197027 TO 


06-11-2003 












SE 


0004606 A 


14-06-2002 












UO 


0247934 Al 


20-06-2002 


US 5398555 


A 


21- 


■03- 


■1995 


JP 


4301532 A 


26-10-1992 


US 5154268 


A 


13- 


-10- 


-1992 


DE 


4003866 Al 


14-08-1991 












DE 


59004347 Dl 


03-03-1994 












EP 


0447643 Al 


25-09-1991 












ES 


2048948 T3 


01-04-1994 












JP 


4211759 A 


03-08-1992 


US 5999873 


A 


07- 


-12- 


-1999 


JP 


9100901 A 


15-04-1997 












DE 


19641025 Al 


17-04-1997 


DE 10146252 


A 


17- 


-04- 


-2003 


DE 


10146252 Al 


17-04-2003 



US 5452207 A 19-09-1995 NONE 



Fonn PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004} 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



IptBmationales Aktenzslehen 

PCT/EP2004/010295 



A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGBNSTANDES 

IPK 7 G01L3/10 



Nach der Intemattonalen Patentkiassifikatlon (IPK) Oder nach der nationaren Klasslflkatton und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter MindestprQfstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 GOIL F16H 



Recherchlerte aber nicht zum MindestprQfstoff gehdrende Verdffentllchungen, sowett diese unter die recherchlerten Gebiete fallen 



Watirend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Dalenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERUXGEN 



Kategorie** Bezeichnung der Veroffentlichung. sowelt erforderilch unter Angabe der In Belracht konrunenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



us 5 729 454 A (AMSALLEN MARCEL) 
17. Marz 1998 (1998-03-17) 
Spalte 8, Ze11e 1 - Zelle 5 

WO 02/47934 A (ARNE JOHNNY ; SCANIA CV AB 
(SE)) 20. Juni 2002 (2002-06-20) 
Abblldungen 



US 5 398 555 A (UENO SADAYASU 
21. Marz 1995 (1995-03-21) 
Spalte 3. Zeile 15 - Zeile 20 

US 5 154 268 A (HEUER FRITZ) 
13. Oktober 1992 (1992-10-13) 
Anspruch 1 



ET AL) 



1-3 i 5-7, 
9-12 



1-3,5-7, 
9-12 



1,4.11 



1,11 



-/-- 



Weilere Veroffentlichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



'* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen : 

•A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik deflntert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

'E* dlteres Dokument, das jedoch erst am oder nacfi dem intemattonalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden 1st 

'L" Veroffentlichung. die geelgnet isl, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lessen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen tm Recherchenbericht genannten VerdffentUchung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wle 

ausgefQhrt) 

*0* Veroffentlichung. die sich auf eine mundUche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaBnahmen bezieht 
•P' Veroffentlichung. die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T* SpStere Veroffentlichung, die nach dem Intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzips oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorle angegeben Ist 

'X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dleser Ver5ffentlk:hung nicht als neu oder auf 
erflnderischerTdtigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erflnderlscher Tatigkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit eineroder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dleser iCategorie In Verblndung gebracht wird und 
diese Verbindung fflr einen Fachmann naheliegendlst 

■&■ Veroffentlichung. die MHglled derselben Patentfamilie Ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



31. Oanuar 2005 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



10/02/2005 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Riiswijk 
TeL (4-31 -70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Goeman, F 



Foimbbtt PCT/ISAffilO (Blati 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Ipternationales Aktenzelchen 

PCT/EP2004/010295 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* I Bezeichnung der VerSffentDchung, soweit erfordertich unter Angabe der (n Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspiuch Nr. 



US 5 999 873 A (KURATA KENICHIROU 
7. Dezember 1999 (1999-12-07) 
Abbildungen 

DE 101 46 252 A (ZAHNRADFABRIK 

FRIEDRICHSHAFEN) 

17. April 2003 (2003-04-17) 

Zusammenfassung 

US 5 452 207 A (HROVAT ET AL) 
19. September 1995 (1995-09-19) 
Zusammenfassung 



ET AL) 



1,11 



Fofmblali PCT/lSA/210 (Fortsetzung von Blall 2) (Januar2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verdffentf^ iigen, die zur selben Patentfamilie gehoren 



loSamationales Aktenzelchen 

PCT/EP2004/010295 



Im Recherchenberfcht 


Datum der 




Mltglied(er) der 




Datum der 


angefuhrtes Palentdokument 


VerSffentlichung 




patentramiiie 




veroTiGntiicnung 


US B729454 A 


17-03-1998 


US 


5487004 


A 


23-01-1996 






AT 


155862 


T 


15-08-1997 






AU 


673463 


B2 


07-11-1996 






AU 


7597194 


A 


18-05-1995 






BR 


9404532 


A 


04-07-1995 






CA 


2134388 


Al 


30-04-1995 






CN 


1284452 


A 


21-02-2001 






CN 


1111349 


A C 


08-11-1995 






CZ 


9402627 


A3 


14-06-1995 






DE 


69404419 


Dl 


28-08-1997 






DE 


69404419 


T2 


26-02-1998 






EP 


0651181 

V/ w «y ^ X V> 


Al 


03-05-1995 






ES 


2106458 


T3 


01-11-1997 






JP 


3590939 


B2 


17-11-2004 






JP 


7167276 


A 


04-07-1995 






RU 


2126332 


CI 


20-02-1999 






ZA 


9408432 


A 


29-06-1995 


WO 0247934 A 


20-06-2002 


SE 


522900 


C2 


16-03-2004 






AU 


2286902 


A 


24-06-2002 






DE 


10197027 


TO 


06-11-2003 






SE 


0004606 


A 


14-06-2002 






UO 


0247934 


Al 


20-06-2002 




21-03-1995 


JP 


4301532 


A 


26-10-1992 


us 5154268 A 


13-10-1992 


DE 


4003866 


Al 


14-08-1991 






DE 


59004347 


Dl 


03-03-1994 






EP 


0447643 


Al 


25-09-1991 






ES 


2048948 


T3 . 


01-0.4-1994 






OP 


4211759 


A 


03-08-1992 


US 5999873 A 


07-12-1999 


OP 


9100901 


A 


15-04-1997 






DE 


19641025 


Al 


17-04-1997 



DE 10146252 A 17-04-2003 DE 10146252 Al 17-04-2003 
US 5452207 A 19-09-1995 KEINE 



Fofmbiatl PCTytSA/210 (Anhang Palentfamilie) (Januar 2004) 



